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Abstract of DE1 0349242 

The power transmission and signaling system 



incorporates a stationary generator feeding 
medium frequency, especially 25 kHz AC (4) 
and timing pulse signals (5) into a conductor 
wire. The stream of data uses a high- 
frequency carrier with a frequency of 0.1-10 
MHz. - The synchronization or timing pulse 




signals have an amplitude of 0.1 to 10 V and a 
duration of between 0.5 and 3 milliseconds. 
Receivers on movable pieces of equipment 
perform a Fourier transform and an inverse 
Fourier transform. 
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(57) Zusammenfassung: Vorrichtung und Verfahren zur be- 
riihrungslosen Obertragung elektrischer Leistung und Infor- 
mation von einem ersten Teil auf ein relativ zum ersten Teil 
bewegliches Teil, 

wobei das erste Teil einen Primarleiter umfasst, der an eine 
Wechselspannungs- oder Wechselstromquelle mit einer 
ersten Frequenz angeschlossen ist, insbesondere an eine 
mittelfrequente Wechselspannungs- oder Wechselstrom- 
quelle, 

wobei der bewegliche Teil eine Sekundarwicklung umfasst, 
die an den Primarleiter elektromagnetisch, insbesondere 
magnetisch, gekoppelt ist, 

wobei auf den Primarleiter zusatzlich Signale mit einer ho- 
heren Frequenz als die erste Frequenz aufgekoppelt oder 
aufmoduliert sind, 

und dass in Zeitbereichen, innerhalb derer der Strom im 
Primarleiter kleiner ist als ein kritscher Stromwert, ein oder 
mehrere Synchronisationspulse zusatzlich auf den Primar- 
leiter aufgekoppelt oder aufmoduliert sind. 




» 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und 
ein Verfahren zur beruhrungslosen Obertragung 
elektrischer Leistung und Information. 

Stand derTechnik 

[0002] Aus der Veroffentlichung: BENYOUCEF, D. 
u. a.:, Spectral spreading by linear block codes for 
OFDM in Powerline Communications* 7th Internatio- 
nal OFDM-Workshop 2002 ist ein Verfahren zur Infor- 
mationsubertragung bekannt; bei dem via OFDM, 
also ein orthogonal frequency-division multiple- 
xing-Verfahren angewendet wird. Vorteilig ist dabei, 
dass auch bei ausgepragten Storungen Daten von ei- 
nem Sender zu einem Empfanger mit einer geringen 
Fehlerrate ubertragen werden. Somit eignen sich sol- 
che Verfahren zur Datenubertragung auf industriellen 
Starkstromkabeln. 

[0003] Aus der Veroftentlichung: TIMOTHY, M. u. 
a.:, Robust Frequency and Timing Synchronization 
for OFDM', IEEE transactions on Communications, 
Vol.45 No. 12, December 1997 S. 1613-1621, ist ein 
OFDM-Verfahren gezeigt, bei dem der Datenstrom 
einer inversen Fouriertransformation IFFT unterwor- 
fen wird und danach in einen seriellen Datenstrom 
umgewandelt wird, der nach Digital-Analogwande- 
lung und Filterung uber einen Sender gesendet wird 
auf mindestens einem Frequenzband. Der Empfan- 
ger fuhrt die empfangenen Signale einem Analog-Di- 
gital-Wandlerzu, dessen Ausgangsdatenstrom in pa- 
rallel Daten umgewandelt wird und einer Fourier- 
transformation FFT zugefuhrt wird. Notwendig fur 
eine korrekte FFT ist ein Synchronisationszeitpunkt. 
Dazu wird im Sender anfangs eine bestimmte Folge 
von Bitmustern an den Eingang der IFFT gelegt. Die- 
se Folge kann auch als Pseudonoise Training Codes 
bezeichnet werden. Im Empfanger wird der empfan- 
gene, noch serielle Datenstrom von einem Teil des 
Empfangers auf Korrelation detektiert, wobei aller- 
dings ein hohe Rechenleistung und entsprechende 
Hardware benotigt wird. Sobald die gesuchte Korre- 
lation festgestellt wird, ist der Anfangszeitpunkt de- 
tektiert und es kann die FFT gestartet werden mit 
dem auf diese Weise bestimmten Synchronisations- 
signal furdie FFT insbesondere nach einer vorgebba- 
ren Verzogerungszeit. 

[0004] Aus der Veroffentlichung, Low-Complex Fra- 
me Synchronization in OFDM Systems' von Jan-Jaap 
van de Beek, Magnus Sandell, Michael Isaksson und 
Per Ola Borjesson, in: Proc. IEEE Int. Conf. Universal 
Personal Commun., Nov. 1995, pp. 982-986 ist ein 
OFDM Verfahren bekannt. Dort wird das Synchroni- 
sationssignal allerdings dadurch bestimmt, dass der 
Datenstrom einer Log-Likelihood Funktion zugefuhrt 
wird, die den Anfangszeitpunkt bestimmbar macht. 
Dabei ist allerdings ein hoher Rechenaufwand und 



entsprechende Hardware notwendig. 

[0005] Aus der DE 100 53 373 A1 ist eine Vorrich- 
tung und ein Verfahren zur beruhrungslosen Energie- 
ubertragung von einem stationaren auf einen beweg- 
lichen Teil bekannt. Dabei ist eine Einspeisung mit ei- 
nem Anpasssteller verbunden, wobei der Anpass- 
steller einen aktiv anzusteuernden Schalter 25 und 
die zugehdrige Ansteuerelektronik mit Regelelektro- 
nik aufweist. Dabei ist eine Informationsiibertragung 
nicht vorgesehen. 

[0006] Aus der DE 44 46 779 C2 ist ebenfalls eine 
solche Vorrichtung und ein Verfahren zur beruh- 
rungslosen Energieubertragung bekannt, wobei aller- 
dings ein U-formiger Ferritkern verwendet werden 
muss. 

[0007] Aus der DE 196 53 522 A1 ist ein Verfahren 
zum drahtlosen Ubertragen von Energie und Daten 
bekannt, bei dem die Datenubertragung aufterhalb 
der Schaltflanken des Tragersignals vorgenommen 
wird. In diesem Zeitbereich konnen jedoch je nach Art 
der Anlage trotzdem vereinzelt Storspannungspulse 
auftreten, die dann zu fehlerhafter Datenubertragung 
fuhren. 

[0008] Aus der DE 42 40 238 C2 ist eine aufwendige 
und komplexe Einrichtung zur beruhrungslosen En- 
ergie- und Datenubertragung fur Einspulen- und 
Zweispulensysteme bekannt, bei der von mehreren 
Spulen einer unbeweglichen Mikrostation nur eine 
begrenzte Phasendifferenz ubertragen wird. 

Aufgabenstellung 

[0009] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, eine Vorrichtung und ein Verahren zur beruh- 
rungslosen Obertragung elektrischer Leistung und In- 
formation weiterzubilden, wobei Information vom sta- 
tionaren auf das bewegliche Teil ubertragbar sein 
soli, insbesondere einfach und kostengunstig. 

[0010] Erfindungsgemaft wird die Aufgabe bei der 
Vorrichtung zur beruhrungslosen Obertragung elek- 
trischer Leistung und Information nach den in An- 
spruch 1 und bei dem Verfahren nach den in An- 
spruch 7 angegebenen Merkmalen gelost. Besonde- 
re Ausfiihrungsarten der Erfindung sind in den Unter- 
anspruchen angegeben. 

[0011] Wesentliche Merkmale der Erfindung bei der 
Vorrichtung sind, dass die Vorrichtung zur beruh- 
rungslosen Obertragung elektrischer Leistung und In- 
formation von einem ersten Teil auf ein relativ zum 
ersten Teil bewegliches Teil vorgesehen ist, 
wobei das erste Teil einen Primarleiter umfasst, der 
an eine Wechselspannungs- oder Wechselstrom- 
quelle mit einer ersten Frequenz angeschlossen ist, 
insbesondere an eine mittelfrequente Wechselspan- 
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nungs- Oder Wechselstromquelle, 

wobei der bewegliche Teil eine Sekundarwicklung 

umfasst, die an den Primarleiter elektromagnetisch, 

insbesondere magnetisch, gekoppelt ist, 

wobei auf den Primarleiter zusatzlich Signale mit ei- 

ner hoheren Frequenz als die erste Frequenz aufge- 

koppelt oder aufmoduliert sind, 

und dass in Zeitbereichen, innerhalb derer der Werte 

des Stromes im Primarleiter kleiner ist als ein kriti- 

scher Stromwert l_krit, ein oder mehrere Synchroni- 

sationspulse zusatzlich auf den Primarleiter aufge- 

koppelt oder aufmoduliert sind. 

[0012] Von Vorteil ist bei der Erfindung, dass Daten 
mittels Aufmodulation auf den Primarleiter ubertrag- 
bar sind und ein besonders einfaches und wenig auf- 
wendiges Synchronisationsverfahren anwendbar ist. 
Insbesondere ist die Lange der Frame-Prefix verrin- 
gerbar. Im Burst-Mode ubertragene Daten weisen ei- 
nen hohere Nutzzeit auf, weil die Verzugszeit verrin- 
gert ist. Der notwendige Aufwand an Hardware ist ge- 
ring und daher auch kostengunstig vorsehbar. 

[0013] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung umfas- 
sen das bewegliche Teil und das erste Teil jeweils 
mindestens einen Empfanger oder einen Sender, wo- 
bei der Sender eine Transformationseinheit umfasst, 
die mit einem Synchronisationssignal frei gebbar ist, 
insbesondere nach einer vorgebbaren Verzoge- 
rungszeit, und der Empfanger eine entsprechende 
Rucktransformationseinheit umfasst, die mit einem 
entsprechenden empfangenen Synchronisationssig- 
nal frei gebbar ist, insbesondere nach einer vorgeb- 
baren Verzogerungszeit, wobei das Synchronisati- 
onssignal aus einem oder mehreren Synchronisati- 
onspulsen bestimmbar ist. Von Vorteil ist dabei, dass 
beliebige Transformationen verwendbar sind, die zur 
korrekten Durchfuhrung ein Synchronisationssignal 
benotigen. Denn nach ErhaltdesSynchronisationssi- 
gnals kann die Transformation beziehungsweise 
Rucktransformation gestartet werden, insbesondere 
nach einer zusatzlichen vorgebbaren Verzogerungs- 
zeit. Somit fuhrt die Rucktransformation der transfor- 
mierten Daten wieder zum ursprunglichen Daten- 
strom. Es sind also auch alle Transformationen ver- 
wendbar, die einen Zeit-Nullpunkt zur korrekten Hin- 
und Rucktransformation benotigen. 

[0014] Insbesondere ist die Transformation eine 
FFT oder IFFT, gehort also zur Klasse der Fourier- 
transformationen. Von Vorteil ist dabei, dass ein be- 
kanntes Transformationsverfahren verwendbar und 
somit kostengunstig ausfuhrbar ist. 

[0015] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung um- 
fasst der Sender mindestens einen Parallel-Seri- 
ell-Wandler und einen Digital-Analog-Wandler und 
der Empfanger umfasst mindestens einen Seriell-Pa- 
rallel-Wandler und einen Analog-Digital-Wandler. 
Von Vorteil ist dabei, dass bekannte Standard-Bau- 



teile notwendig sind und somit keine kostspieligen 
Sonderteile angefertigt werden mussen. 

[0016] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind 
Sender und Empfanger zur Durchfuhrung eines OF- 
DM-Datenubertragungs-Verfahrens vorgesehen. 
Von Vorteil ist dabei, dass eine hohe Datenubertra- 
gungsrate erzielbar ist mit einer geringen Fehlerrate, 
obwohl auf der Ubertragungsstrecke elektrische 
Leistung ubertragen wird und die dabei auftretenden 
Storspannungen oder Storstrome sehr groB sein 
konnen. 

[0017] Wesentliche Merkmale der Erfindung bei 
dem Verfahren sind, dass das Verfahren zur beriih- 
rungslosen Qbertragung elektrischer Leistung und In- 
formation von einem ersten Teil auf ein relativ zum 
ersten Teil bewegliches Teil vorgesehen ist, 
wobei das erste Teil einen Primarleiter umfasst, durch 
den ein Wechselstrom mit einer ersten Frequenz ge- 
leitet wird, insbesondere mit einer Mittelfrequenz, 
wobei der bewegliche Teil eine Sekundarwicklung 
umfasst, die an den Primarleiter elektromagnetisch, 
insbesondere magnetisch, gekoppelt ist, 
wobei auf den Primarleiter zusatzlich Signale mit ei- 
ner hoheren Frequenz als die erste Frequenz aufge- 
koppelt oder aufmoduliert werden, 
und dass in Zeitbereichen, innerhalb derer der Strom 
im Primarleiter kleiner ist als ein kritischer Stromwert 
l_krit, ein oder mehrere Synchronisationspulse zu- 
satzlich auf den Primarleiter aufgekoppelt oder auf- 
moduliert werden. 

[001 8] Von Vorteil ist bei dem Verfahren, dass Daten 
mittels Aufmodulation auf den Primarleiter ubertrag- 
bar sind und ein besonders einfaches und wenig auf- 
wendiges Synchronisationsverfahren anwendbar ist. 
Insbesondere ist die Lange der Frame-Prefix verrin- 
gerbar. Im Burst-Mode ubertragene Daten weisen ei- 
nen hohere Nutzzeit auf, weil die Verzugszeit verrin- 
gert ist. Der notwendige Aufwand an Hardware ist ge- 
ring und daher auch kostengunstig vorsehbar. 

[0019] Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unter- 
anspruchen. 

Bezugszeichenliste 

1 Einspeisevorrichtung 

2 bewegliches Teil 

3 induktive Kopplung 

4 Strom im Primarleiter 

5 Synchronisationspuls 

[0020] Die Erfindung wird nun anhand von Abbil- 
dungen naher erlautert: 

In der Fig. 1 ist eine erfindungsgemalie Vorrichtung 
schematisch gezeichnet. Dabei besteht das System 
aus einem stationaren Teil, umfassend eine Einspei- 
sevorrichtung 1 und einem oder mehreren bewegli- 
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chen Teilen2. 

[0021] Das System ist zur Energieiibertragung in 
bekannter Weise aufgebaut, also wie in der Schrift 
DE 100 53 373 A1, wie in der Schrift DE 197 35 624 
C1 , wie in der Schrift DE 44 46 779 C2 Oder den dort 
zitierten Schriften beschrieben. Die Erfindung weist 
also in entsprechenden erfindungsgemafien Ausfuh- 
rungsbeispielen zusatzlich auch die Merkmale dieser 
Schriften auf. Bei solchen Systemen flieftt in einem 
Primarleiter ein Strom 4. Das bewegliche Teil 2 weist 
mindestens eine Spule, also Ubertragerkopf Oder 
dergleichen, auf, wodurch eine induktive Kopplung 
an den Primarleiter herstellbar ist. Auf diese Weise 
entsteht dann ein Sekundarstrom zur Versorgung 
des beweglichen Teils 2 des Systems. 

[0022] Als Strom 4 wird ein mittelfrequenter Strom, 
beispielsweise mit etwa 25 kHz, verwendet. Es sind 
aber auch andere Frequenzen aus dem Mittelfre- 
quenzbereich vorteilhaft. 

[0023] Wesentlich ist bei der vorliegenden Erfin- 
dung, dass der Primarleiter zum genannten mittelfre- 
quenten Strom zusatzlich Steuersignale oder andere 
Signale zur Informationsubertragung tragt. 

[0024] Bei der Erfindung wird dazu ein Datenstrom 
mit einer hoheren Frequenz, beispielsweise aus dem 
MHz Bereich, von der stationaren Einspeisevorrich- 
tung 1 zusatzlich zu dem fur die Enengieubertragung 
vorgesehen mittelfrequenten Strom 4 aufmoduliert. 
Eine vorteilhafte Aufmodulationsfrequenz hat einen 
Wert zwischen 0,1 und 10 MHz. Die stationare Ein- 
speisevorrichtung 1 umfasst dazu zusatzlich einen 
entsprechenden Sender. Uber die induktive Kopp- 
lung 3 gelangt dieses hoherfrequente Signal aus dem 
stationaren Teil zum beweglichen Teil 2, wo ein ent- 
sprechender Empfanger installiert ist. Ebenso kon- 
nen bei Vorhandensein mehrerer beweglicher Teile 2 
diese mit solchen Sendern und Aufmodulationsein- 
richtungen vorgesehen werden und auf diese Weise 
Dateniibertragungen zwischen den beweglichen Tei- 
len 2 ausgefuhrt werden. 

[0025] Der Sender ist in schematischer Weise in 
Fig. 3 dargestellt. Dabei wird der Datenstrom einer 
inversen Fouriertransformation IFFT unterworfen und 
danach in einen seriellen Datenstrom umgewandelt. 
Die zugehorige Vorrichtung ist mit PIS gekennzeich- 
net. Dabei wird der den Realteil und der den Imagi- 
narteil der transformierten Information reprasentie- 
rende Teil jeweils einem Digital-Analogwandler und 
danach einem Filter zugefuhrt. Die beiden Teile wer- 
den mit einer Signalfrequenzgemischt, die beim Ima- 
ginarteil 90° phasenverschoben zu der beim Realteil 
zugemischten Frequenz ist. Bei weiteren erfindungs- 
gemalien Ausfuhrungsbeispielen ist das Zumischen 
nicht notig, wenn die Tragerfrequenz unter 10 MHz 
liegt. In Fig. 3 wird nach Zusammenfiihrung der bei- 



den Teile und nachfolgender Filterung und Verstar- 
kung das entstehende Signal uber eine Kopplung auf 
den Strom 4 aufmoduliert. Ein Detektor 6 uberwacht 
den Strom 4 auf Nulldurchgang oder ein betragsma- 
ftiges Unterschreiten eines kritischen Stromwertes 
i krit und generiert dann einen Puis, der auf den Pri- 
marleiter aufgekoppelt wird. Gleichzeitig wird ein 
Start- oder Synchronisationssignal an die IFFT-Vor- 
richtung gegeben. 

[0026] In der Fig. 4 ist der Empfanger schematisch 
dargestellt. Dabei wird das empfangene Signal aus 
dem Sekundarstrom ausgekoppelt oder uber eine ei- 
gene Kopplung vom Primarleiter herausgefuhrt. 
Nach Filterung mit einem Bandpass und Verstarkung 
wird das Signal wieder mit der mittelfrequenten Sig- 
nalfrequenz in der dem Sender entsprechenden Wei- 
se gemischt und jeweils gefiltert. Die so entstande- 
nen den Realteil und den Imaginarteil reprasentieren- 
den Signale werden jeweils einem Analog-Digi- 
tal-Wandler zugefuhrt und dann von einer mit S/P ge- 
kennzeichneten Vorrichtung in einen parallelen Da- 
tenstrom, der mit einer FFT wieder zurucktransfor- 
miert wird, so dass er dem ursprunglichen gesende- 
ten Datenstrom entspricht. Bei den oben erwahnten 
Ausfuhrungsbeispielen mit entsprechender Trager- 
frequenz entfalltwiederum das Mischen. In der Fig. 4 
stellt der Detektor 7 des Empfangers den Synchroni- 
sationspuls auf dem Primarleiter fest und leitet diesen 
weiter zum Starten beziehungsweise Synchronisie- 
ren der FFT, wobei eine Verzogerungszeit vorgege- 
ben wird, die die Berechnungszeit fur die IFFT be- 
rucksichtigt. Auf diese Weise ist eine korrekte Ruck- 
transformation der Daten ermoglicht. 

[0027] In der Fig. 2 ist ein beispielhafter Stromver- 
lauf des Stromes 4 mit Synchronisationspulsen 5 ge- 
zeigt. Die Synchronisationspulse 5 werden nur in 
Zeitbereichen gesendet, wenn der Wert des Stromes 

4 unter einem gewahlten kritischen Stromwert I krit 

liegt. Der gewahlte kritische Stromwert I krit ist derart 

gewahlt, dass der Synchronisationspuls 5 betrags- 
maliig deutlich grdfter ist als der Wert des Stromes 4, 
damit ein genugend grolier Signal-Rausch-Abstand 
vorhanden ist. 

[0028] Vorteil des erfindungsgemafien Verfahrens 
ist, dass die Synchronisation aufterst einfach und 
schnell ausgefuhrt ist. Der Anteil der Zeit furdie Uber- 
tragung der Nutzdaten, also der eigentlich zu ubertra- 
genden Information, an der insgesamt fur die Uber- 
tragung zur Verfugung stehenden Zeit ist erhoht. Au- 
(ierdem ist bei Verwendung von Burst-Mode die Ver- 
zugszeit stark verkleinert und die Nutzzeit erhoht. Der 
Aufwand an Hardware ist sehrgering. 

[0029] Vorteil igerweise hat der Puis eine Pulsdauer, 
die zwischen 0,5 und 3 ps liegt. Jedoch sind auch an- 
dere Pulsdauern vorteilhaft. Eine vorteilhafte Pulsho- 
he betragt zwischen 0,1 V bis 10 V, wobei die Zahlen- 
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werte von Starke der Storungssignale abhangen, die 
wiederum in verschiedenen Anlagen verschieden 
groR sind. 

[0030] Bei weiteren erfindungsgemafien Ausfuh- 
rungsbeispielen werden statt eines Synchronisati- 
onspulses 5 zwei oder mehr Synchronisationspulse 
kurz nacheinander gesendet, insbesondere inner- 
halb der erwahnten Zeitbereiche. Somit ist eine wei- 
tere Verringerung der Fehlerrate vorsehbar. 

[0031] Bei weiteren erfindungsgemafcen Ausfuh- 
rungsbeispielen werden die von der IFFT-Einheit 
transformierten Daten in einen Buffer geschrieben, 
der dann nach Erhalt des Synchronisationssignals 
sofort frei gebbar ist. Somit ist keine Verzogerungs- 
zeit im Empfanger zu berucksichtigen, wobei aller- 
dings die FFT-Einheit des Empfangers wiederum 
eine gewisse Berechnungszeit benotigt. Dabei ist die 
Verzogerungszeit der Analog-Digital-Wandelung und 
die Verzogerungszeit der Digital-Analog-Wandelung 
zu berucksichtigen, insbesondere durch Voreinstel- 
lung. 

[0032] Bei weiteren erfindungsgemafien Ausfuh- 
rungsbeispielen, bei denen die Anlage keine Storun- 
gen im Zeitbereich des Nulldurchgangs aufweist, 
sind auch die Synchronisationssignaie verzichtbar 
und der Nulldurchgang selbst als Synchronisationssi- 
gnal verwendbar. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur beruhrungslosen Obertragung 
elektrischer Leistung und Information von einem ers- 
ten Teil auf ein relativ zum ersten Teil bewegliches 
Teil, 

wobei das erste Teil einen Primarleiter umfasst, der 
an eine Wechselspannungs- oder Wechselstrom- 
quelle mit einer ersten Frequenz angeschlossen ist, 
wobei der bewegliche Teil eine Sekundarwicklung 
umfasst, die an den Primarleiter elektromagnetisch 
gekoppelt ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
auf den Primarleiter zusatzlich Signale mit einer hd- 
heren Frequenz als die erste Frequenz aufgekoppelt 
oder aufmoduliert sind, 

und dass in Zeitbereichen, innerhalb derer die Werte 
des Stromes im Primarleiter betragsmaftig kleiner 
sind als ein kritischer Stromwert l_krit, ein oder meh- 
rere Synchronisationspulse zusatzlich auf den Pri- 
marleiter aufgekoppelt oder aufmoduliert sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Wechselspannungs- oder 
Wechselstromquelle mit einer ersten Frequenz eine 
mittelfrequente Wechselspannungs- oder Wechsel- 
stromquelle ist. 

3. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen 



Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das be- 
wegliche Teil und das erste Teil jeweils mindestens 
einen Empfanger oder einen Sender umfassen, wo- 
bei der Sender eine Transformationseinheit umfasst, 
die mit einem Synchronisationssignal frei gebbar ist, 
insbesondere nach einer vorgebbaren Verzoge- 
rungszeit, und der Empfanger eine entsprechende 
Rucktransformationseinheit umfasst, die mit einem 
entsprechenden empfangenen Synchronisationssig- 
nal frei gebbar ist, insbesondere nach einer vorgeb- 
baren Verzogerungszeit, wobei das Synchronisati- 
onssignal aus einem oder mehreren Synchronisati- 
onspulsen bestimmbar ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass statt der 
Synchronisationspulse der jeweilige Vorzeichen- 
wechsel des Primarstroms verwendet wird oder die- 
ser Vorzeichenwechsel zur Generierung der Pulse 
verwendet wird. 

5. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Transformation eine FFT oder IFFT, also zur Klasse 
der Fouriertransformationen gehort. 

6. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Sen- 
der mindestens einen Parallel-Seriell-Wandler und 
einen Digital-Analog-Wandler umfasst und der Emp- 
fanger mindestens einen Seriell-Parallel-Wandler 
und einen Analog-Digital-Wandler umfasst. 

7. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Sender 
und Empfanger zur Durchfiihrung eines OFDM-Da- 
tenubertragungs-Verfahrens vorgesehen sind. 

8. Verfahren zur beruhrungslosen Obertragung 
elektrischer Leistung und Information von einem ers- 
ten Teil auf ein relativ zum ersten Teil bewegliches 
Teil, 

wobei das erste Teil einen Primarleiter umfasst, durch 
den ein Wechselstrom mit einer ersten Frequenz ge- 
leitet wird, 

wobei der bewegliche Teil eine Sekundarwicklung 
umfasst, die an den Primarleiter elektromagnetisch 
gekoppelt ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
auf den Primarleiter zusatzlich Signale mit einer ho- 
heren Frequenz als die erste Frequenz aufgekoppelt 
oder aufmoduliert werden, 

und dass in Zeitbereichen, innerhalb derer der Strom 
im Primarleiter kleiner ist als ein kritischer Stromwert 
I krit, ein oder mehrere Synchronisationspulse zu- 
satzlich auf den Primarleiter aufgekoppelt oder auf- 
moduliert werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das die Daten mit einem OFDM-Ver- 
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fahren ubertragen werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 Oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass statt der Synchronisationspul- 
se der jeweilige Vorzeichenwechsel des Primar- 
stroms verwendet wird oder dieser Vorzeichenwech- 
sel zur Generierung der Pulse verwendet wird. 

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 
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